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Uvod

Hodnoceni ekonomické efektivnosti je nezbytnou a dlleZitou souldsti procesu pfipravy
projektd. V oblasti telematiky (synonymem pro pojem telematika jsou inteligentni dopravni
systémy) vsak takovéto hodnoceni bylo doposud provadéno vétSinou v omezeném
rozsahu, resp. bylo provadéno pro projekty na nadnarodni Urovni. Nezbytnost provadét
hodnoceni ekonomické efektivnosti vyplyva ze skutecnosti, Ze investice v oblasti ITS pro
silniéni dopravu jsou v soucasném programovém obdobi 2014-2020 podporovany
v Operac¢nim programu Doprava v ramci specifického cile 2.3 Zlepseni Fizeni dopravniho
provozu a zvysovani bezpecnosti dopravniho provozu.

Cilem predlozeného dokumentu je definovat zakladni parametry nezbytné pro zpracovani
analyzy nakladd a prinosQ, definovat zakladni vstupy a navrhnout parametry pro
standardizaci postupl vedoucich ke zpracovani finanéni a socio-ekonomické analyzy
7adosti uchazejicich se o podporu z prostfedk( OPD.
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1. ZAKLADNI VYCHODISKA PRO ZPRACOVANI EKONOMICKEHO HODNOCENI{

Hodnoceni ekonomické efektivnosti projektd je zaloZeno na zpracovani standardizované
analyzy nakladd a pfinos(/vynosi (CBA) s cilem posoudit, zda je projekt vhodny pro
spolufinancovani (z ekonomického hlediska) a zda projekt potrfebuje spolufinancovani
(z finan¢niho hlediska). Soucasti posouzeni je i ovéfeni financni udrzitelnosti projektu.

1.1 Metodologicka vychodiska a zavazné metodiky

Cilem predlozené metodiky je pouze definice specifickych oblasti ekonomického hodnoceni
pro projekty v oblasti telematiky. Obecné postupy pfi zpracovani CBA musi vychazet ze
stavajicich metodickych materialG a doporuéeni pro obdobi 2014-2020. Jedna se zejména
o nasledujici dokumenty:

- Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 1303/2013 ze dne 17. prosince 2013
o spole¢nych ustanovenich o Evropském fondu pro regionalni rozvoj, Evropském
socialnim fondu, Fondu soudrznosti, Evropském zemédélském fondu pro rozvoj
venkova a Evropském namofnim a rybarském fondu, o obecnych ustanovenich o
Evropském fondu pro regionalni rozvoj, Evropském socidlnim fondu, Fondu soudrznosti
a Evropském namornim a rybarském fondu a o zruSeni nafizeni Rady (ES) ¢.
1083/2006.

- Nafizeni Komise v prenesené pravomoci (EU) ¢. 480/2014 ze dne 3. bfezna 2014,
kterym se dopliiuje nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 1303/2013 o
spole¢nych ustanovenich o Evropském fondu pro regiondlni rozvoj, Evropském
socialnim fondu, Fondu soudrznosti, Evropském zemédélském fondu pro rozvoj
venkova a Evropském namofnim a rybarském fondu a o obecnych ustanovenich o
Evropském fondu pro regionalni rozvoj, Evropském socialnim fondu, Fondu soudrznosti
a Evropském namornim a rybafském fondu.

- Provadéci nafizeni Komise (EU) 2015/207 ze dne 20. ledna 2015, kterym se stanovi
provadéci pravidla k nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 1303/2013, pokud
jde o vzory pro zpravu o pokroku, prekladani informaci o Velkém projektu, spolecny
akéni plan, zpravy o provadéni pro cil Investice pro rlst a zamé&stnanost, prohlageni
fidictho subjektu, auditni strategie, vyrok auditora a vyroc¢ni kontrolni zpravu a o
metodiku provadéni analyzy nakladd a pFinosd, a nafizeni Evropského parlamentu a
Rady (EU) ¢. 1299/2013, pokud jde o vzor zprav o provadeéni pro cil Evropska uzemni
spoluprace - zejména ptiloha III Metodika provadéni analyzy nakladid a ptinosu.

- Metodicky materidl ,Guide to Cost-benefit Analysis of Investment Projects, Economic
appraisal tool for Cohesion Policy 2014 - 2020, EK, 12/2014.

- Provadéci pokyny k ,Metodice pro hodnoceni ekonomické efektivhosti a ex-post
posuzovani nakladd a vynosl, projektl Zelezni¢ni infrastruktury, pozemnich
komunikaci a dopravné vyznamnych vodnich cest", vydanych Ministerstvem dopravy v
02/2016, ucinnych od 1. 3. 2016.
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Definice vybranych termind v oblasti telematiky jsou dostupné v rdmci slovniku N&zvoslovi
ITS. Slovnik byl zpracovan Centrem technické normalizace SILMOS s.r.o. ve spolupraci
s TNK 136 Dopravni telematika v ramci projektu STANDARD (slovnik je dostupny na adrese
www.itsterminology.org).

1.2 Identifikace projekti a zakladni identifikace vstupt

Projekt musi byt jednoznacné urcen jako samostatna jednotka analyzy, tj. technicka dilci
plnéni, spravni nebo financni faze, které nelze samy o sobé povazovat za funkcni, je nutno
v analyze nakladd a pFinosd analyzovat spole¢né s ostatnimi fazemi, které tvofi souhrnny
projekt. Je nutno vzit v Uvahu ovlivnénou oblast, konecné prijemce a pfislusné zicastnéné
strany, jejichZ prospéch se zapoditava do souhrnnych Cistych pfinosl. Diléi opatfeni, ktera
sama o sob& nejsou funkéni nebo nevedou k zadnym vysledkim, musi byt vzdy
posuzovana v kontextu s nezbytnymi souvisejicimi akcemi tak, aby mohl byt posouzen
dopad celého zaméru. V pripadé zohlednéni ITS opatfeni v ramci hodnoceni ekonomické
efektivnosti souvisejici silniéni nebo dalni¢ni stavby (staveb) mizZe byt na zakladé
konzultace s RO toto ekonomické hodnoceni akceptovéno i pro potfeby posouzeni
predkladaného zameéru v oblasti ITS.

Zpracovani analyzy nakladd a pfinost je vzdy zaloZzeno na prirlstkové metodé. Viechny
vstupy jsou identifikovany na zakladé srovnani scénare zalozeného na predpokladu
realizace hodnoceného zaméru v plném rozsahu se scénarem bez realizace zaméru.

Pro projekt je nutno stanovit jednoznacné cile, aby bylo mozno ovéfit, zda investice reaguje
na stavajici potfebu, a posoudit vysledky a dopady projektu. Cile by mély byt pokud mozno
vyéisleny pomoci ukazatell se zakladnimi a cilovymi hodnotami.

1.3 Stanoveni referenc¢niho obdobi

V souladu s Guide (2014, s. 42) je doporucena délka referenc¢niho obdobi pro projekty
v oblasti telematiky 15 let (ostatni sektory). V odlvodné&nych pfipadech mizZe byt doba
hodnoceni odpovidajicim zplsobem zkracena, zejména s ohledem na pFipadnou délku
Zivotnosti rozhodujici ¢asti projektu.

Referencni obdobi je uvadéno od data zahajeni fyzické realizace projektu. Délka
referencniho obdobi se uvadi vzdy v celych kalendafnich letech se zaokrouhlenim na
kalendarni rok nahoru. Pfipadné vydaje vzniklé ve fazi pfipravy projektu jsou zohledriovany
v ramci prvniho roku hodnoceni.

1.4 Diskontni sazba a cenova hladina

Hodnota diskontni sazby pro financ¢ni analyzy cini 4,0 % v redlném vyjadreni (Guide 2014,
s. 42). Hodnota diskontni sazby pro ekonomickou analyzu ¢ini 5,0 % v redlném vyjadreni
(Guide 2014, s. 55). Jiné hodnoty diskontni sazby nejsou pro predklddané projekty
v oblasti telematiky akceptovatelné.

VSechny ¢astky jsou uvadény v redlnych cenach v cenové hladiné roku zpracovani analyzy.
S ohledem na zjednoduseni ptipravy a kontroly projektd mize byt rozdil mezi redlnymi
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cenami k roku zpracovani analyzy a nominalnimi cenami v pfipravné a realizac¢ni fazi
projektu zanedban. Vzhledem ke kratké dob& hodnoceni mize byt v rdmci zpracované FA
a EA zanedbdna i valorizace cen (hodnot dopad() s ohledem na vyvoj HDP.

1.5 Rozsah zpracované analyzy nakladl a pfinost

Analyza nakladd a pfinosl je zpracovdvdna ve formé& textové zpravy s doplnénim
nezbytnych tabulek, grafti nebo obrazku. PfedloZend analyza by méla obsahovat vzdy min.
nasledujici body:

1. Identifikace projektu a jeho cild
1.1. Identifikace nositele projektu a zpracovatele analyzy
1.2. Predstaveni kontextu a zdkladnich metodologickych vychodisek
1.3. Stanoveni cild, popis varianty s projektem a zdlvodnéni realizace
1.4. Popis varianty bez projektu
1.5. Struénd technickd specifikace kli¢ovych prvk{ projektu
2. Financ¢ni analyza projektu
2.1.Identifikace a zdGvodnéni rozpoctu projektu
2.2.Identifikace a zdGvodnéni zlstatkové hodnoty
2.3.Identifikace a zdGvodnéni provoznich naklad{
2.4.Identifikace a zdlvodné&ni pfijm0 projektu
2.5.Vyhodnoceni vysledk{ finanéni analyzy
2.6. 0véreni financni udrzitelnosti projektu
3. Socio-ekonomicka analyza projektu
3.1. Pfedpokladané dopady projektu na Usporu Casu
3.2. Pfedpokladané dopady projektu na snizeni nehodovosti
3.3. Pfredpokladané dopady projektu na snizeni emisi
3.4. Ostatni socio-ekonomické dopady projektu
3.5. Zlstatkova hodnota pro socio-ekonomickou analyzu
3.6. Vyhodnoceni vysledk( ekonomické analyzy
4. Posouzeni rizik
4.1. Kvalitativni analyza
4.2. Identifikace kritickych proménnych a analyza scénard
5. Zavérecné shrnuti

Tabulky finan¢ni a ekonomické analyzy musi byt zpracovany v souladu s doporu¢enymi
tabulkami FA a EA (viz pfilozeny soubor v .xlsx). Jednotlivé polozky vstupujici do tabulek
FA a EA musi byt v textové zpravé odpovidajicim zplisobem okomentovany a zdGvodnény.
V .xIsx tabulkdch budou prtibézné zohledfiovany dil¢i technické Gpravy.

2. FINANCNI ANALYZA

Finan¢ni analyza by méla byt provedena (je-li to mozné a vhodné) z hlediska vlastnika
projektu a/nebo provozovatele, aby bylo mozno ovéfit penézni toky a zarucit kladny
hotovostni zlstatek za Gi¢elem posouzeni finanéni udrzitelnosti a vypoc&tu ukazateld finanéni
navratnosti investiéniho projektu a kapitdlu na zékladé diskontovanych penéZnich tokd.
Nejsou-li vlastnik a provozovatel tymz subjektem, je nutno provést konsolidovanou
finan¢ni analyzu, kterad vylucuje penézni toky mezi vlastnikem a provozovatelem.
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2.1 Vstupy do FA

Investi¢ni naklady - investi¢ni naklady, vcetné fixnich investic, jinych nez fixnich investic
véetné pocatednich nakladd, a pfipadné zmény provozniho kapitélu, soucasti investi¢nich
nakladd jsou veskeré nédklady na pfipravu a administraci projektu (bez ohledu na zptsob
jejich zauctovani jako investi¢ni nebo neinvesticni polozky), pfipravu staveb, dokumentaci,
technicky dozor nebo zabory pozemkdl. V rdmci identifikace investi¢nich nakladd projektu
je nezbytné zahrnout i pfipadné nezplsobilé naklady souvisejici s realizaci projektu. Jejich
opomenuti mUZe mit za nasledek ztratu vypovidaci schopnosti predlozené CBA.

Naklady na vyménu vybaveni (reinvestice) - naklady vymezené v ¢l. 17 pism. a) narizeni
Komise v prenesené pravomoci (EU) ¢. 480/2014, obvykle se jedna o obnovu zafizeni,
jehoz technicka nebo moralni zivotnost je kratSi nez stanovené referencni obdobi a jehoz
funké&nost je nezbytna pro zajisténi deklarovanych vystupl nebo vysledkd projektu.

Provozni naklady - provozni nadklady vymezené v ¢l. 17 pism. b) a c) nafizeni Komise v
pfenesené pravomoci (EU) €. 480/2014, obvykle se jedna o vydaje spojené s béznym
provozem, obvykle se jedna o vydaje na zaméstnance, spotfeby materialu, vody a energii,
béZnou udrzbu, pojisténi a ostatni provozni ndklady (vcetné nakupu sluzeb).

Provozni prijmy - prijmy vymezené v ¢lanku 16 nafizeni Komise v prenesené pravomoci
(EU) ¢&. 480/2014, jedna se zejména o poplatky za uZivani vystupd nebo vysledk{ projektu.
Poplatky jsou stanoveny v souladu se zasadou ,znecistovatel plati® a ve vhodnych
pripadech zohledni financ¢ni pfimérfenost. Prfijmy neobsahuji prevody ze statnich nebo
regiondlnich rozpo&tl ani vnitrostatnich systému vefejného pojisténi.

Zdroje financovani - zdroje financovani jsou uvadény vcetné vlastniho kapitalu investora
(vefejného nebo soukromého), kapitélu z pdjéek (v tomto pfipadé predstavuiji splatky
plj¢ky a Udroky v analyze udrzitelnosti Ubytek hotovosti projektu) a ptipadnych
dodateénych finanénich zdroj{, jako jsou napf. granty.

Zlstatkova (zbytkovd) hodnota - zbytkovad hodnota investice je kalkulovana v souladu
s ¢lankem 18 nafizeni Komise v prenesené pravomoci (EU) ¢ 480/2014. Pokud je
predpokladana zivotnost! aktiv operace delsi nez referencni obdobi, urdi se jejich zbytkova
hodnota vypoctenim ¢&isté sou¢asné hodnoty penéZnich tok{ ve zbyvajicich letech Zivotnosti
operace. Jiné metody vypoctu zbytkové hodnoty nejsou pro projekty v oblasti telematiky
prijatelné. Zbytkova hodnota investice se zapocte do vypoctu diskontovaného cistého
prijmu pouze tehdy, pokud pfijmy pfevazuji nad naklady. Pfedpokladdana doba Zivotnosti u
technologickych zafizeni pro telematiku je 8 let, u stavebnich ¢asti 15 let, jiné pouzité
hodnoty musi byt fddné zdlvodnény. Pfedpoklddana zbytkova hodnota u projektl v oblasti
telematiky je nulova. Pri vypoctu zbytkové hodnoty pro finanéni analyzu je pouzita
diskontni sazba ve vysi 4,0 %.

1 pro potteby zpracovéni CBA je ,Zivotnost" chapana jako &asové obdobi, po které jednotlivé prvky projektu jsou
schopny plnit svou funkci v rdmci pozadovanych provoznich podminek, jejich opotfebeni nepfesahne pfijatelnou
mez a jejich parametry nejsou vyznamnym zptsobem piekonany technologickym vyvojem;
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2.2 Zakladni vystupy financni analyzy
Finan¢ni analyza musi zahrnovat zejména posouzeni finanéni vynosnosti investice a
narodniho kapitalu, uréeni odpovidajiciho (maximalniho) pFispévku z fondl a ovéfeni

financ¢ni udrzitelnosti projektu.

2.2.1 Finanéni vynosnost investice a finan¢ni vynosnost kapitalu

Financéni vynosnost investice se posuzuje tak, ze se odhadne financni Cista soucasna
hodnota a finan¢ni mira navratnosti investice (FNPV(C) a FRR(C)). Tyto ukazatele
srovnavaji investicni naklady a Cisté prijmy a méfi, v jakém rozsahu jsou cCisté prijmy
projektu schopny zajistit splaceni investice, a to bez ohledu na zdroje financovani. Do
vypoctu FNPV(C) se nezahrnuji platby trokd. U projekt vyZzadujiciho ptispévek z fondl by
FNPV(C) pred prispévkem EU by méla byt zaporna a FRR(C) by méla byt nizsi nez diskontni
sazba pouzitd pfi analyze.

Financéni vynosnost narodniho kapitalu se posuzuje tak, ze se odhadne financni cista
soucasna hodnota a finan¢ni mira navratnosti kapitalu (FNPV(K) a FRR(K)). Tyto ukazatele
mé&fi, v jakém rozsahu jsou ¢&isté prijmy projektu schopny zajistit splaceni finanénich zdrojd
poskytnutych z vnitrostatnich fondd (soukromych i vefejnych zdrojd). Vypocet FNPV(K) a
FRR(K) vyzaduje, aby se finan¢ni zdroje (po odecteni podpory EU) investované do projektu
povazovaly za Ubytek hotovosti bez ohledu na investi¢ni naklady. U projektu vyzadujiciho
prispévek z fondd by FNPV(K) s podporou Unie méla byt zdporna nebo rovna nule a FRR(K)
by méla byt nizsi nez diskontni sazba nebo rovna diskontni sazbé&, v opacném pripadé je
nutno snizit pozadovanou miru podpory.

Financni Cista soucasna hodnota (FNPV) je uhrnna hodnota, jiz je dosazeno po odecteni
o¢ekavanych (diskontovanych) investi¢nich, provoznich a reprodukénich naklad( projektu
od diskontované hodnoty oekavanych ptijmu. Finanéni mira ndvratnosti (FRR) je diskontni
sazba, kterd vede k nulové FNPV.

2.2.2 Uréeni odpovidajiciho (maximalniho) ptispévku z fondd

U projektl v oblasti telematiky se predpokladd, e se nebude jednat o projekty generujici
prijmy dle ¢lanku 61 nafizeni (EU) ¢. 1303/2013 (tj. projekty nebudou vytvaret zisk).
V opa¢ném pFipadé uréeni odpovidajiciho (maximalniho) pfispévku z fondl u projektd
vytvarejicich pfijmy se provadi podle jedné z metod pro urceni potencialniho Cistého prijmu
v souladu s ¢lankem 61 (Operace, které po dokonceni vytvareiji Cisty prijem) nafizeni (EU)
¢. 1303/2013 a prilohou V nafizeni (EU) ¢. 1303/2013 a oddilem III nafizeni Komise
v pfenesené pravomoci (EU) ¢. 480/2014, v némz jsou stanovena pravidla pro vypocet
diskontovaného (Cistého pfijmu z operaci vytvarejicich Ccisty prijem. Vypocet miry
spolufinancovani se provadi se zohledn&nim moznosti vylouéeni Uspor provoznich nakladd
z vypoctu finanéni mezery z ddvodu redukce provoznich dotaci podle Pravidel pro Zadatele
pro projekty v rdmci Opera¢niho programu Doprava vydanych Ridicim orgédnem (MD CR)
v platném znéni (viz platnd narodni metodika).

2.2.3 Zajisténi financni zivotaschopnosti (udrzitelnosti)
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Analyza finanéni udrzitelnosti je zalozena na odhadech nediskontovanych penéznich tokd.
Jejim cilem je prokazat, Zze projekt bude mit kazdoroc¢né k dispozici dostatecné penézni
prostredky, které mu béhem celého referencniho obdobi umozni hradit vydaje na investice,
b&Znou ¢&innost a pfipadné reinvestice nezbytné pro dosazeni definovanych cill projektu.
Financni udrzitelnost projektu je ovérena na zakladé skutecnosti, zda je kumulovany
(nediskontovany) &isty penézni tok nezdporny v pribé&hu celého referenéniho obdobi.

3. EKONOMICKA ANALYZA

Ekonomicka (nékdy téz oznacCovana jako socio-ekonomicka) analyza rozsifuje financni

hodnoceni projektu o predpokladané vlivy projektu na vSechny dotlené subjekty

v zajmovém Uzemi. Ekonomickou analyzu je treba provést ve stalych ucetnich (stinovych)

cendch, pfiéemz jako vychozi bod se pouZije finanéni analyza penéznich tok(. Ekonomicka

analyza zahrnuje zejména prepoCet trznich cen na cetni (stinové) ceny vcetné
odpovidajicich fiskalnich oprédvek a penézni vyjadfeni netrznich dopadl umoZfujici
zejména zohlednéni pozitivhich nebo negativnich externalit projektu. Hlavni ekonomické
prinosy tykajici se projektt v oblasti telematiky zahrnuji zejména zmény v Gsporach &asu,

zmény nehodovosti a zmény v emisich znedistujicich latek. Klicovymi ukazateli v

ekonomické analyze jsou tyto ukazatele ekonomické vykonnosti:

- Ekonomicka Cista soucasna hodnota (ENPV) je pfi hodnoceni projektu hlavnim
referenc¢nim ukazatelem. Je vymezena jako rozdil mezi diskontovanymi celkovymi
spoleCenskymi pfinosy a naklady. Aby byl velky projekt pfijatelny z ekonomického
hlediska, méla by byt ekonomicka Cista soucasna hodnota projektu kladna (ENPV>0),
coz prokazuje, Ze spoleCnost v daném regionu nebo statu bude mit z projektu prospéch,
jelikoz prinosy projektu prevysuji jeho naklady, a projekt by mél byt tudiz realizovan.

- Ekonomickd mira navratnosti (ERR) je vnitfni mira vynosnosti vypocitana pomoci
ekonomickych hodnot, ktera vyjadfuje socioekonomickou vynosnost projektu.
Ekonomicka mira ndvratnosti by méla byt vyssi nez socialni diskontni sazba (ERR>5,0
%).

- Pomér prinos( a nakladd (B/C) vymezen jako ¢istd souasna hodnota piinosl projektu
vydélend Cistou soucasnou hodnotou nékladd na projekt. Pomér pFinost a naklad{ by
mél byt vyssi nez jedna (B/C>1).

3.1 Prepocet trznich cen na acetni (stinové) ceny

PfepocCet trznich cen na ucetni (stinové) ceny se provadi s pouzitim prepocitacich
koeficientl na finanéni ceny za G&elem Upravy o narudeni trhu. Hodnoty konverzniho
faktoru aplikované v oblasti telematiky jsou uvadény v souladu s narodni metodikou.

VSechny polozky vstupujici do ekonomické analyzy musi byt uvadény bez DPH.

Tab.: Hodnoty konverzniho faktoru pro projekty v oblasti telematiky

vstup konverzni faktor
investi¢ni naklady 0,93
naklady na provoz, Udrzbu a opravu infrastruktury 0,93

3.2 Kvantifikace dopadt ITS na vybrané kategorie pfinosti

9/ 24



Dopady zavedeni ITS zahrnuji zejména zmény v cestovnim Case (jak pfi plynulé doprave,
tak v kongescich), zmény nehodovosti a dopady na Zivotni prostfedi. Hodnoceni téchto
dopadl je velmi obtizné zejména s ohledem na rlznorodost opatfeni, odli¥né podminky
v jednotlivych lokalitdch a zejména nedostatek empirickych dat. Kvantifikace dopadl
navrhovanych opatreni v predlozené CBA by méla odpovidat konkrétnimu opatreni a
predpoklddanym dopadlm. V ptipadé nedostupnosti dat Ize pro vybrané ITS vyuZit nize
uvedené hodnoty zalozené na dostupnych studiich a Setfenich.

Tab.: Vybrané kategorie ITS a jejich predpokladané dopady

kategorie ITS predpokladané dopady zdroje
systémy zvysujici bezpecnost dopravy | - nulovy az mirné zaporny dopad na jizdni
(méFeni rychlosti, detekce prljezdu na | rychlost; 2,6,8,
cervenou, kamerovy dohled, dynamické | - sniZeni ztrat v kongescich o 6 %; 912.15
7 v ’ A 4 4
vahy, apod.) -snizeni nehodovosti 0 20 %;
fizeni dopravy - svételna signalizace, —zv%/(s)e(;ll plynulosti — (rychlosti) - provozu 1611
Fizeni dopravy v tunelech, centralni s , ) e
v T -snizeni ztrat v kongescich o 40 %,; 1516
Fizeni - dispecink Ao d . ’
- snizeni nehodovosti 0 15 %;
-nulovy az mirné zaporny dopad na jizdni
fizeni dopravy - dynamické fizeni rychlost; . 6,7,15
rvchlosti -snizeni ztrat v kongescich o 6 %; ! 1’6 !
Y - snizeni nehodovosti 0 20 %;
-snizeni emisi 0 10 %;
- neutralni dopad na jizdni rychlost;
informacni systémy (portaly) -snizeni ztrat v kongescich o 4 %; 6,9,15
-snizeni nehodovosti 0 20 %;
zrychleni lokalizace nehody nebo | -neutrdlni dopad na jizdni rychlost;
zrychleni oznameni o nehodé (e-Call, | -snizeni ztrat v kongescich o 10 %); 6,8,9,13
apod.) - snizeni stupné zavaznosti nehod o 15 %);
-zvyseni plynulosti (rychlosti) provozu
0 *10 %;
L, . , , | -snizeni ztrat v kongescich o *15 %;
dynamicka navigace a poskytovani | _ ¢ iveni nehodovosti o *10 %; 6915
dopravnich informaci , ) vilioy =
* mira dopadu pro vozidla prihlasena
k informacnimu nebo navigac¢nimu
systému
. - . .~ | -Uspory Casu pri hledani parkovacich mist
organizace parkovani vCetne o -
navigaénich parkovacich systéma 0 25 %); 9,10,15
9 P Y - snizeni nehodovosti 0 10 %);

Uvedené hodnoty jsou stanoveny pro kompletni realizaci (obménu) vybraného opatfeni a
pfimo dotcené dopravni Useky. Pokud neni uvedeno jinak, nehodovost zahrnuje vSechny
typy nehod (ve ¢&lenéni dle nasledk{ nehod) v souladu s kapitolou 3.4 Zvy$eni bezpeénosti
dopravy. Ztraty v kongescich zahrnuji zejména Casové ztraty a ztraty souvisejici se
zvySenymi naklady na provoz vozidel (zejména zvySeni spotfeby PHM).

Prehled literatury:

[1.] Birst, S. and Smadi, A. (2000). An Evaluation of ITS for Incident Management in

Second-Tier Cities: A Fargo, ND Case Study.
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3.3 Hodnota c¢asu v dopravé
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Zvy$eni plynulosti dopravy a snizeni ztrat v kongescich miZe mit vliv na Usporu &asu
v dopravé. Pro vSechny druhy osobni a nakladni dopravy je definovana jednotna sazba
hodnoty casu v souladu s Provadécimi pokyny pro hodnoceni ekonomické efektivnosti

projektt silni¢nich a dalniénich staveb (2012).

Tab.: Hodnota casu (c.u. 2010)

hodnota c¢asu jednotka
Osobni doprava, prdmér za sit K¢/osobohod. 272
Nakladni doprava, kat. 1 - LN K¢/vozohod. 52
Nakladni doprava, kat. 2 - SN a SNP K¢/vozohod. 283
Nakladni doprava, kat. 3 - TN a TNP K¢/vozohod. 660
Nakladni doprava, kat. 4 - NSN K¢/vozohod. 1029
Mzdy posadek nakladnich vozidel K¢é/hod. 189

Zdroj: Provadéci pokyny pro hodnoceni ekonomické efektivnosti projektl silniénich a
dalni¢nich staveb (2012)

Zména (Uspora) ¢asu v dopravé mize byt kalkulovdna na zadkladé intenzity dopravy a
predpokladaného dopadu zavedeni fesené ITS aktivity (jak v béZném provozu, tak i
v kongescich). VSechny pouzité predpoklady, vstupy a dil¢i mezivypoCty musi byt textu
CBA odpovidajicim zplsobem argumentovany.

3.4 Zvyseni bezpecnosti dopravy
Zavadéni ITS Uzce souvisi se zvySenim bezpecnosti silni¢ni dopravy. Hodnota usporenych
nakladl diky zabranéni nehody je definovdna v souladu s Provadé&cimi pokyny pro

hodnoceni ekonomické efektivnosti projektl silni¢nich a dalni¢nich staveb (2014).

Tab.: Hodnota nehody (c.u. 2012)

hodnota nehody jednotka
Smrtelné zranéni CZK/nehoda 19 022 000
Tézké zranéni CZK/nehoda 5001 000
Lehké zranéni CZK/nehoda 433 000
Pouze hmotné Skoda CZK/nehoda 227 000

Zdroj: Provadé&ci pokyny pro hodnoceni ekonomické efektivnosti projektl silni¢nich a
dalni¢nich staveb (2014)

Zména (snizeni) nehodovosti v dopravé mize byt kalkulovdno na zakladé skuteénych
(historickych) dat v doteném Useku (v dotenych Usecich) a predpokladaného dopadu
zavedeni rfeSené ITS aktivity. V pfipadé nedostupnosti dat mohou byt pouzity relativni
hodnoty nehodovosti definované Provadécimi pokyny (2014). VsSechny pouzité
predpoklady, vstupy a dil& mezivypoéty musi byt textu CBA odpovidajicim zplsobem
argumentovany.

3.5 Snizeni emisi v dopravé
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Zavadéni ITS mlze mit pozitivni dopad na sniZeni emisi z dopravy. Hodnoty emisi jsou
navrhovany v souladu s Provadécimi pokyny pro hodnoceni ekonomické efektivnosti
projektt silni¢nich a dalni¢nich staveb (2014).

Tab.: Hodnota emisi (c.U. 2012)

hodnota nehody jednotka
CO02, plsobeni zdroje 2010-2019 CZK/t 594
CO2, plsobeni zdroje 2020-2029 CZK/t 743
CO2, pUsobeni zdroje 2030-2039 CZK/t 966
PM2,5, soustfedéna méstska zastavba CZK/t 20 207 253
PM2,5, rozvolnéna méstska zastavba CZK/t 9092 175
PM2,5, venkovské osidleni CZK/t 3 459 788
VOC - prekurzory ozénu CZK/t 56 802
NOx - prekurzory ozénu a nitratd CZK/t 165 244
S0O2 - prekurzory sulfatd CZK/t 211 718

Zdroj: Provadéci pokyny pro hodnoceni ekonomické efektivnosti projektt silni¢nich a
dalni¢nich staveb (2012)

Zména (snizeni) emisi z dopravy muzZe byt kalkulovano na zakladé primé&rné hodnoty emisi
na 1 vozokilometr nebo na zakladé zmény (zvyseni) plynulosti dopravy. Dostupné hodnoty
zahrnuji primérnou produkci CO2, CO a NOx (hodnoty vychazi z dat aktualizovaného
modelu TREMOVE v3.3.2 (2010), data jsou uvadéna za CR). V celkovych hodnotach jsou
zahrnuta veskerd silni¢ni vozidla (osobni auta, autobusy, nakladni auta, mopedy,
motocykly, dodavky, kamiony).

Tab.: Produkce CO2, CO a NOx na 1 vozokilometr v silni¢ni dopravé [g/vozokm]

Znedistujici latka 2000 2005 2010 2020 2030
CO; celkem 253,020 242,929 229,747 218,207 211,543

CO celkem 9,011 4,126 1,923 0,530 0,335

NOy celkem 1,929 1,425 1,084 0,618 0,422
CO; osobni auta 199,277 192,746 184,561 179,362 177,762

CO osobni auta 10,106 3,930 1,581 0,330 0,166

NOy osobni auta 1,023 0,636 0,418 0,209 0,114

Zdroj: Zpracovano dle databaze TREMOVE?

Uvedené hodnoty (stejné jako hodnoty pro nezahrnuté emise) mohou byt nahrazeny
vystupy z b&zné& akceptovanych modell pro vypocet produkce emisi (MEFA, apod.).

3.6 Ostatni pFinosy projektu

2 TREMOVE economic transport and emissions model. Transport & Mobility Leuven [online]. Leuven [cit. 2016-
04-01]. Dostupné z: http://www.tmleuven.be/methode/tremove/home.htm
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V oddvodnénych ptipadech je mozné do hodnoceni zahrnout i daldi relevantni dopady
spojené se zavedenim ITS. MiZe se jednat jak o pozitivni dopady spojené napft. se snizenim
hlukového zatizeni nebo Uspory provozovatell vozidel, tak i o negativni dopady spojené
napt. se zadborem pddy stavbou nebo jinymi negativnimi vlivy na Zivotni prostfedi. Kazdy
predpokladany negativni dopad spojeny s realizaci projektu musi byt v analyze zohlednén.
Véechny individualné kalkulované dopady musi byt prokazatelné a odpovidajicim zptsobem
odlvodnitelné, v piipadé nedostupnosti relevantnich dat mohou byt ostatni pFinosy
uvedeny jen prostym vyctem s popisem jejich pfedpokladaného dopadu.

3.7 Zjednodusena ekonomicka analyza ve zvlastnich pFipadech

V urcitych omezenych pripadech, kdy je velmi obtizné ¢i dokonce nemozné odhadnout a
kvantifikovat pfinosy predklddaného projektu, mdlze byt socio-ekonomickd ¢&ast CBA
(finan¢ni analyza projektu je provadéna vzdy) nahrazena zjednoduSenou ekonomickou
analyzou zahrnujici mimo jiné i kritéria efektivnosti ndkladt (CEA). V t&chto pripadech se
hodnoceni musi zamérit na ovéreni, zda projekt predstavuje pro spole¢nost za danych
okolnosti efektivni reseni, pokud jde o poskytovani dané potirebné sluzby za prfedem
stanovenych podminek. Soucasné je nutno uvést kvalitativni popis hlavnich ekonomickych
prinost, kriteridlni ukazatele socio-ekonomické analyzy ale kalkulovédny nejsou.
Zjednodudené ekonomické hodnoceni miZe byt v oblasti ITS pouzito zejména u projektd,
které nemaji pfimy dopad na provoz (slouzi z prevazné casti ke sbéru, prenosu nebo
zpracovani informaci) a souc¢asné nemohou byt pro potfeby zpracovani CBA pfifazeny
k souvisejicim aktivitdm s pfimym dopadem na provoz. Jednd se zejména o projekty
zarazené v ramci opatfeni tykajici se zdrojl dat a zajisténi jejich prenosu a kvality a
opatfeni tykajici se dat, jejich ukladani, vyhodnoceni a zpracovani a nasledného
poskytovani informaci vymezené v ramci Implementacniho planu k Akénimu planu rozvoje
inteligentnich dopravnich systém@ (ITS) v CR do roku 2020 (s vyhledem do roku 2050).
ZjednoduSené ekonomické hodnoceni projektu musi byt zpracovano v nasledujicim
rozsahu:

Tab.: Zjednodusené ekonomické hodnoceni projektu

kritérium ano / ne

1. Projekt odpovidd pozadavkim na harmonizaci a standardizaci
referenénich dat, komunikacnich rozhrani nebo efektivni Feseni
prenosovych siti v souladu s Implementaénim planem k Akénimu ano / ne
planu rozvoje inteligentnich dopravnich systémé (ITS) v CR do roku
2020 (s vyhledem do roku 2050).

Zdlvodnéni (zadatel):

2. Realizace projektu ma pfimy nebo nepfimy pozitivni dopad na
zvyseni plynulosti (rychlosti) bézného provozu nebo vede ke snizeni
Casovych ztrat v kongescich a tento dopad neni mozné odpovidajicim ano / ne
zplUsobem kvantifikovat?

ZdGvodnéni (zadatel):
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kritérium

ano / ne

3. Realizace projektu ma primy nebo neprimy pozitivhi dopad na
snizeni nehodovosti nebo vede ke zmirnéni nasledk( nehod a tento
dopad neni mozné odpovidajicim zplsobem kvantifikovat?

ano / ne

ZdGvodnéni (zadatel):

4. Realizace projektu ma pfimy nebo nepfimy pozitivni dopad na
snizeni emisi Skodlivych latek, snizeni hluku z dopravy nebo jiné
relevantni pozitivni dopady a soucasné tyto dopady neni mozné
odpovidajicim zplsobem kvantifikovat?

ano / ne

Zdlvodnéni (zadatel):

5. Ve spojitosti s realizaci, provozem nebo ukoncéenim provozu zaméru
neexistuji zadné vyznamné negativni externality, které nebudou
e .7 s o 7 ags Ve . M
odpovidajicim zpusobem kompenzovany pozitivnimi dopady projektu?

ano / ne

ZdGvodnéni (Zzadatel):

6. Je projekt realizovan efektivné a Ucelné a existuji dostatecné
dikazy o vhodnych referenénich hodnotach za Uc¢elem ovéfeni, zda
zvolena technologie spliiuje kritéria tykajici se minimalni poZzadované
efektivnosti a Ucelnosti nakladt? V pfipadé nemoznosti kvantifikovat
kritéria efektivnosti a Ucelnosti projektu uvedte slovni zdGvodnéni a
kritéria hospodarnosti projektu. PFi zdlvodnéni se prosim soustfedte
stanoveni poméru nakladd a vystupl projektu a vztahu cild projektu
k pouzitym vstupim. Jako referenéni hodnoty mohou byt uvedeny
obdobné narodni nebo zahrani¢ni zaméry, provedena cenova Setreni,
expertni posudky, vysledky vybérového Fizeni, apod.

ano / ne

Zdlvodnéni (zadatel):

Pozadovana hranice:

vSechny
hodnoty ,ano"
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4. POSOUZENT RIZIK

S ohledem na nejistotu, ktera je vzdy spojena s investi¢nimi projekty, musi predlozena
CBA vzdy obsahovat posouzeni rizik. Dikladnad analyza rizik pfedstavuje zadklad pro
nalezitou strategii fizeni rizik, ktera se promitd v navrhu projektu. Posouzeni rizik musi
vzdy zahrnovat kvalitativni analyzu rizik a v pfipadé hrani¢nich vysledk( ekonomické
analyzy je nutno konzultovat zpracovani analyzy citlivosti s RO.

4.1 Kvalitativni analyza rizik

Kvalitativni analyza rizik je tvoFena matici rizik, které lze v pribé&hu jednotlivych fazi
projektu ocekavat. Matice rizik pro kazdé identifikované riziko uddva mozné priciny selhani,
zavaznost dopadu selhani na projekt (obvykle na pétibodové stupnici - neznatelny, drobny,
vyznamny, kriticky a katastroficky dopad) a Uroven pravdépodobnosti (obvykle pétibodova
stupnice - nepravdépodobné, nahodilé, bézné mozné, pravdépodobné, vysoce
pravdépodobné). Soucin zavaznosti a pravdépodobnosti dopadu udava vyznam (miru)
rizika. Pro kategorie mirné riziko a akceptovatelné riziko je nezbytné uvést mozna
preventivni a zmirfiujici opatreni. V kategoriich zavazné riziko a nepfijatelné riziko je nutné
pred realizaci projektu snizit miru rizika na prijatelnou uroven (obvykle prostfednictvim
krokG snizujicich miru pravdépodobnosti rizika). V oblasti ITS je do kvalitativni analyzy
rizik zahrnout min. nasledujici rizika:

- rizika spojena se zadavanim verejnych zakazek;

- pratahy ve stavebnich Fizenich;

- prekrodeni projektovych nakladd;

- nepredpokladané vydaje na Udrzbu a opravy zafizeni;

- odpovidajici kompatibilita a kvalita technického rfeseni;

- zména dopadd (zmé&ny v rozsahu provozu, zmény v dopadech navrhovanych

opatreni).

4.2 Analyza citlivosti

Zpracovani analyzy citlivosti mize byt RO vyzadano u projektd s hrani¢nimi vysledky socio-
ekonomické analyzy (za hrani¢ni vysledky socio-ekonomické analyzy je povazovana
hodnota ERR nizsi nez 6,0 %). Analyza citlivosti zahrnuje identifikaci kritickych
proménnych (vstupni parametry, jejichz odchylka o 1 % ma za nasledek odchylku NPV o
vice nez 1 %), stanoveni ménicich hodnot pro kritické proménné (takova hodnota
sledovaného parametru, kdy se ENPV rovnd nule) a analyzu scénail (analyza scénarl
umoziuje prezkoumat spoleCny dopad stanoveného souboru kritickych proménnych, a
zejména kombinaci optimistickych a pesimistickych hodnot skupiny proménnych pouzitych
k vypracovani rdznych scénard, jez mohou platit pfi uréitych hypotézach).
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PRILOHY:

Priloha 1: Vypoctovy sesit CBA ve formatu .xls

Priloha 2: Vybrané makroekonomické ukazatele

Tab.: Mira inflace

rok 2010 2011 2012 2013 2014
inflace 1,50% 1,90% 3,30% 1,40% 0,40%
rok 2015 2016 2017 a dale
inflace 0,30% 0,50% 2,00%
Zdroj: Provadéci pokyny pro hodnoceni efektivnosti investic zelezni¢nich staveb (C.
26/2013-910-1ZD/3), MD 2013 - pfiloha A.2; CNB (Zprava o inflaci I/2016).
Tab.: Vyvoj HDP na hlavu
rok 2010 2011 2012 2013 2014
vyvoj HDP 2,00% 2,20% -1,00% -0,50% 1,80%
rok 2015 2016 2017 2018 2019
vyvoj HDP 4,50% 2,80% 2,90% 3,00% 3,00%
rok 2020 2030 2050
vyvoj HDP 2,00% 1,00% 1,00%
Zdroj: Provadéci pokyny pro hodnoceni efektivnosti investic zelezni¢nich staveb (C.
26/2013-910-1ZD/3), MD 2013 - p¥iloha A.2; CNB (Zprava o inflaci 1/2016).
Tab.: R{st redlnych mezd
rok 2012 2013 2014 2015 2016
rist mezd -0,80% -1,50% 1,90% 2,80% 3,00%
rok 2017 2018 2019 2020 2030
rist mezd 2,50% 3,00% 3,00% 2,50% 2,00%
rok 2050
vyvoj HDP 2,00%

Zdroj: Provadéci pokyny pro hodnoceni efektivnosti investic zelezni¢nich staveb (C.

26/2013-910-1ZD/3), MD 2013 - piiloha A.2; CNB (Zprava o inflaci 1/2016).
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Priloha 3: Pfehled vysledk( vybranych studii v oblasti ITS

Birst, S. and Smadi, A. (2000). An Evaluation of ITS for Incident Management in
Second-Tier Cities: A Fargo, ND Case Study.3

Pouziti simulaéniho modelu za ulelem odhadu potencidlnich dopadl ITS opatieni
zahrnujicich pokrocilé systémy pro informaci cestujicich (ATIS, Advanced Traveler
Information Systems, napf. proménlivé znaceni, radiové vysilani, webové aplikace, apod.)
a pokrocilé systémy pro rizeni dopravy (ATMS, Advanced Traffic Management Systems,
napf. kamery, indukéni smycky, apod.). Pfedpokladané dopady zahrnuji snizeni dopravniho
Casu az o 13 % na patefnich méstskych komunikacich, 28 % na dopravni siti mimo
zastavéna Uzemi a aZ o 18 % jako primér na siti.

Carsten, O.M.]). and Tate, F.N. (2005) Intelligent speed adapation: accident
savings and cost-benefit analysis. Accident Analysis and Prevention, 37 (3), pp-
407-416, ISSN 0001-4575.4

Zavedeni jednoduchého systému, ktery neumozni vozidlim prekracovat rychlostni limit,
mlze vést ke sniZeni po¢tu védZnych nehod aZ o 20 % a nehod se smrtelnym zran&nim az
0 37 %. Zavedeni komplexniho systému schopného reagovat na stavajici dopravni situaci,
pocasi, apod. mlze vést ke snizeni poctu vadznych nehod aZ o0 36 % a az o 59 % u nehod
se smrtelnym zranénim. Studie byla zpracovana pro podminky ve Velké Britanii.

Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i. (2016) Zhodnoceni ekonomické efektivnosti
Systému pro plosné kontinualni monitorovani dynamiky dopravniho proudu.

Ekonomické hodnoceni systému pro plosné kontinudlni monitorovani dynamiky dopravniho
proudu, predpokladany jsou vyznamné vlivy na nasledujici funkce systému dopravni
telematiky: 1. Informacni sluzby; 2. Rizeni dopravy; 3. Management vozidlového parku;
4, Management mimoradnych udalosti a 5. Analytické funkce. Hodnoceni ptinosl
zavedeného systému by mélo probihat pfedevsim v téchto oblastech: bezpecnost dopravy,
Cas a jeho predvidatelnost; dostupnost sluzeb pfedmétného systému koncovymi uzivateli;
hluk, emise a energie a ocenéni a komfort. PFedpokladané snizeni ztrat z kongesci az o 10
% (z toho cCasové ztraty az 95 %, 4 % energetické ztraty a 1 % ztraty na Zivotnim
prostiedi).

ECORYS Transport, VTT Building and Transport, SCI Verkehr (2016, draft) Cost
Benefit Analysis on Interoperability, Report on Telematic Applications.

Vyzkumna zprava pro Evropskou komisi popisujici dopady zavedeni telematickych opatreni
na zeleznici. Diskutovany jsou obvyklé dopady zahrnujici ¢as, bezpecnost, dopady na
Zivotni prostfedi a provozni naklady.

3 dostupné on-line: http://ntl.bts.gov/lib/9000/9500/9523/Birst.pdf
4 dostupné on-line: http://eprints.whiterose.ac.uk/2008/2/ITS6_Intelligent_Speed_Adaption_UPLOADABLE.pdf
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eIMPACT. (2008) Socio-economic Impact Assessment of Stand-alone and Co-
operative Intelligent Vehicle Safety Systems (IVSS) in Europe Deliverable D10
(incl. D9) version 2.0.5

Studie se zabyva dopady inteligentnich systému ve vozidlech (e-call, kontrola stabilizace,
kontrola prokluzu, apod.) na zménu bezpecnosti provozu.

ERTICO - ITS Europe. Benefits of Intelligent Transport Systems.®

Vysledky studie jsou publikovany ve vefejné dostupné databazi ,iMobility® na
adrese: http://www.imobility-effects-database.org/. Databaze zachycuje ITS jak na
infrastruktufe, tak i ve vozidlech. Vybrané ITS opatreni a jejich predpokladané dopady
shrnuje nasledujici prehled:

dynamicky navigacni systém - databaze obsahuje 14 studii z let 2007 - 2014, studie
uvadi pozitivni dopad na snizeni cestovniho ¢asu (az 16 % v neznamém prostredi),
Usporu paliva a CO2 pfi bézné jizdé (az o 1,7 % v ramci EU27), snizeni ztrat
v kongescich (az 0 0,4 % v ramci EU27) nebo snizeni nehodovosti.

dynamické systémy pro fizeni dopravy - databaze obsahuje 15 studii z let 1999 - 2013,
jednotlivé studie zachycuji systémy inteligentniho Fizeni rychlosti, signalizace na
najezdovych rampach, vyuzivani krajnice pti kongescich nebo systémy pro upozornéni
na nebezpe&nd mista nebo havarie, k nejéast&ji zmifiovanym dopadl patfi snizeni
nehodovosti (az 15 %, na komunikacich s vysokou intenzitou dopravy az o 64 %),
dopady na zvy$eni primé&rné rychlosti pfi b&Zném provozu jsou popisovany jak pozitivni
(pfi proménlivém zavadéni vyssi rychlosti), tak i negativni (snizovani rychlosti v pfipadé
dopravnich komplikaci).

systémy pro pfesnou lokalizaci nehody (e-Call) - databaze obsahuje 8 studii z let 2004
az 2013, prakticky vSechny studie se shoduji na pozitivnich dopadech na bezpecnost
prostiednictvim zrychleni dojezdovych dob, snizeni poc¢tu nehod se smrtelnym
zranénim nebo vaznym zranénim az o 10 % (diky rychlejSimu zasahu snizeni stupné
zavaznosti nehody, tj. nehoda se smrtelnym zranénim pouze jako pouze jako nehoda
s vaznym zranénim a nehoda s vazinym zranénim pouze jako nehoda s lehkym
zranénim).

systémy pro lokalni upozornéni na nebezpecna mista - databaze obsahuje 6 studii z let
1999 - 2014, studie se shoduji na snizeni nehodovosti (7 az 10 % v zavislosti na typu
komunikace, provozu nebo zavaZnosti nehody) diky snizeni prdmérné rychlosti vozidel
v nepfiznivych podminkach.

realné informace o provozu - databaze obsahuje 10 studii z let 2003 - 2013, studie se
shoduji na snizeni poc¢tu nehod (az o 10 %), zvySeni jizdni rychlosti a snizeni kongesci
(nekvantifikovano).

5 dostupné on-line:
http://www.transport-
research.info/sites/default/files/project/documents/20130401_140253_77423_eIMPACT_D9_D10_v2.0.pdf

6 dostupné on-line:
http://ec.europa.eu/transport/road_safety/pdf/stake_8_3_2013/session_2_maxime_flam
ent.pdf
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Grant-Muller., S. M., Usher, M. (2013), Intelligent Transport systems: the
propensity for environmental and economic benefits. University of Leeds, Great
Britain.?

Studie se zabyva otazkou, zda ITS systémy mohou mit pfinos pro zivotni prostredi a
ekonomiku zaroven. Studie je zalozena zejména na reSerSi dostupné literatury a
pripadovych studiich. Z konkrétnich vysledkl Ize zminit napt. predpokladané snizeni emisi
0 4 az 10 % pri zavedeni dynamického fizeni rychlosti nebo snizeni emisi az o 10 % diky
zavadeéni eco-drivingu.

Mbiydzenyuy, G. Assessment of Telematic Systems for Road Freight Transport
(2010) Sweden.®

Diplomova prace rekapitulujici dopady vybranych ITS opatfeni. Hlavnim pfinosem prace je
klasifikace ITS opatieni a rekapitulace daldich zdroji a studii k jednotlivym opatienim.
Konkrétni hodnoty jsou uvadény zejména u nasledujicich opatreni:

- Poskytovani informaci o nehodach (AWI, Accident Warning Information) - snizeni
nasledkd nehod aZ o 13,5 % (Biding and Lind 2002, Svédsko);

- e-Call (EC) - snizeni nasledkll nehod o 5 az 15 % (SRA, 2005, Svédsko);

- Odhad doby dojezdu (ETA, Estimated Time of Arrival) - dynamicky odhad doby
dojezdu na zakladé& sou¢asné dopravni situace, snizeni nakladl na jednu jizdu aZ o
2,2 EUR / vozidlo (Leviakangas a Lahessmaa, 2002);

- Dynamicka navigace (NAV) - dynamicka navigace vyuzivajici aktualni dopravni
situaci, sniZzeni zdrzeni v kongescich o 5 az 20 % (Planath et al., 2003);

- vazeni a méreni vozidel (WI, Weight Indication) - dynamické vazeni a méreni vozidel,
snizeni ndkladd na Udrzbu komunikaci az o 0,5 %, snizeni nehodovosti 0 0,1 % (data
pro nakladni dopravu ve Svédsku).

Mocanu, I., Nitsche, P., Malone, K. (2014) The Impacts of Cooperative Traffic
Systems On Safety, Environment And Travel Times: A literature survey Transport
Research Arena 2014 Paris.®

Studie zachycuje vysledky posouzeni dopadl kooperativnich systémQ v dopravé,
zpracované v ramci evropského projektu COBRA (Cooperative Benefits for Road
Authorities), jehoZ cilem je poskytnout pomoc organim dopravy pfi rozhodovani
o budoucich investicich do kooperativnich systém{. Publikace je zaloZena na souboru 31
studii vletné terénnich provoznich zkousek a modelovych studiich zabyvajicich se
hodnocenim dopadl vybranych kooperativnich systéml. Studie rozliSuje 3 typy sdileni
informaci - z vozidla do infrastruktury (vehicle to infrastructure - V2I), z infrastruktury do
vozidla (infrastructure to vehicle - I2V) a z vozidla do vozidla (vehicle to vehicle - V2V).
Publikace pracuje celkem s deseti systémy typu V2I a 12V, které seskupuje do t¥ svazkd.

7 dostupné on-line:
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0040162513001364

8 dostupné on-line:
http://www.bth.se/com/com.nsf/bilagor/Thesis_Gideon_Mbiydxenyuy_pdf/$file/Thesis_Gideon_Mbiydxenyuy.pd
f

° Dostupné on-line:
http://tra2014.traconference.eu/papers/pdfs/TRA2014_Fpaper_18203.pdf
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Tab.: Rozdé&leni systémd do svazk{ (systémy V2I a I12V)

(Parking information and guidance)

Svazek Systém Zkratka
Upozornéni na nebezpecna mista HLN
(Hazardous location notification)
Upozornéni na prace na silnicich
. RWW
1. Dynamicka varovéani o | (Road works warning)
mistnich udalostech Véasné upozornéni na dopravni zacpy W
(Traffic jam ahead warning)
Upozornéni na vzniklé havarie eCall
(Post-crash warning — eCall)
Upozornéni na dopravni znaceni ve vozidle VS
(In-vehicle signage)
2. Rychlost a dopravni Inteligentni pfizplsobeni rychlosti ISA
znaceni ve vozidle (Inteligent speed adaptation)
Dynamické omezeni rychlosti
. - DSL
(Dynamic speed limits)
Dopravni informace a doporucena trasa TIN
(Traffic information and recommended itinerary)
3. Cestovni informace a Multimodalni cestovni informace
dynamické navadeni . . . MIT
trasy (Multimodal travel information)
Informace a fizeni parkovani
PIG

Zdroj: Mocanu, I., Nitsche, P., Malone, K. (2014, s. 3)

Dostupné studie uvadéji zavislost dopadl kooperativnich systémd na intenzité dopravniho
proudu. Z toho dlvodu jsou rozliSovany dopady pti volném dopravnim proudu a v hustém
provozu (congested traffic). V nékterych pripadech (viz hodnoty v tabulkach oznacené ,*“)
byly vysledky upraveny konsorciem projektu, protoZze nebyly povazovany za vérohodné.
Udaje oznaéené ,-, nejsou dostupné (autordm studie se nepodafilo shromazdit dostacujici
mnoZstvi dat). Pfi hodnoceni dopadd systémd v husté dopravé (congested traffic) nebyly
nalezeny zadné vérohodné vysledky pro treti svazek, proto nejsou v tabulce zahrnuty.

Tab.: Odhad dopad( pti volném dopravnim proudu (v %)

indikator | HLN | RWW | TIW | ecall S"alzek IVS | ISA | DSL S"azzek TIN | MIT | PIG s"a;ek
pocet umrti| -4,60 | -1,40 | -2,00 | -2,00 -7,00 -7,20 | -5,45 - -7,00 - - -8,55 | -4,00%
pocet 3,70 | -2,30 | -7,00 | -1,00 | -8,00 | -4,80 | -3,64 - -5,00 - - 9,77 | -5,00%
Zraneni
pocet -5,30 | -2,50 | -7,00 - -7,00 | -4,80 | -4,60 - -5,00 - - -5,00%
nehod
g:ztovn' +2,08 - +7,70 - +8,00 | +4,23 | +2,40 | +1,37 | +4,00 | -11,0 | -8,77 - -11,0
casv - - - -3,00 | -3,00 - - - +6,00% | -6,90 - - -7,00
kongescich
spotreba - - - -0,55 | -1,00 - 2,00 | -4,00 | -4,00 0 11,0 - -10,0%
paliva
hluk -0,20 - -0,50 - -1,00 | -0,25 - - -4,00% - - - -
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CO2 -6,00 - +7,60 0 +2,00 -4,10 -2,30 -4,00 -4,00 -9,14 - - -9,00
NOx -9,88 - - 0 -10,0 -8,58 -4,00 -5,00 -9,00 -4,90 -6,00 - -6,00
PM -5,43 - +4,70 0 -1,00 -3,75 -1,00 -10,0 -10,0 - -

*upravené hodnoty projektovym konsorciem, ,-, = nedostupné uUdaje, Zdroj: Mocanu, 1.,
Nitsche, P., Malone, K. (2014, s. 8)

Tab.: Odhad dopad( v hustém provozu (congested traffic) (v %)

indikator HLN RWW TIW eCall Svazek 1 VS ISA DSL Svazek 2
pocet umrti -4,60 -0,20 - -2,00 -7,00 -7,20 -5,45 - -7,00
pocet | -3,70 -0,20 - -1,00 -5,00 -4,80 -3,64 - -5,00
zZraneni
pocet nehod -5,30 -0,20 - - -5,00 -4,80 -4,60 - -5,00
cestovni ¢as +3,95 - 0 - +4,00 +6,07 0 +1,44 +7,00%
cas v

, - - - - -3,00% - 0 - 0
kongescich !
spo_treba ) ) ) ) -1,00% ) ) ) 0%
paliva
hluk -0,20 - - - 0 -0,70 - - o*
CO: +0,25 - - - 0 +0,10 - - 0
NOx -1,45 - - - -1,00 -1,13 - - -1,00
PM -0,35 - - - -2,00% -0,93 - - -1,00

*upravené hodnoty projektovym konsorciem, ,-, = nedostupné udaje, Zdroj: Mocanu, I.,
Nitsche, P., Malone, K. (2014, s. 8)

SIAC (2007). Advanced Parking Management Systems: A Cross-Cutting Study -
Taking the Stress Out of Parking. U.S. DOT, January 2007, EDL No 14318, Report
No. FHWA JP0O-07-011.1°

Studie zavedeni pokrocilych systéml pro parkovani byla zpracovana v USA (St. Paul)
v roce 1997 na zakladé empirickych dat. Cestovni doba byla mérena pfi aktivaci/deaktivaci
navigaénich systémO pro parkovani. Inteligentni navadéci systémy vedly k redukci
cestovnich dob pfi hledani parkovani az o 9 %.

Stockton, W. R., Walton C. M. et al. (2003) Estimating IT Benefits: Guidelines for
evaluating ITS Projects, Austin, Texas.!!

Metodika pro méFeni dopad( vybranych ITS opatfeni. Konkrétni hodnoty jsou uvadény
napf. pro koordinaci dopravni signalizace na patefnich komunikacich ve méstech, snizeni

10 dostupné on-line: http://ntl.bts.gov/lib/jpodocs/repts_te/14318_files/14318.pdf
11 dostupné on-line: http://d2dtI5nnlpfrOr.cloudfront.net/tti.tamu.edu/documents/1790-
5.pdf
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zpozdéni o0 17 az 44 %, snizeni cestovniho ¢asu o 7 az 25 %, snizeni emisi 0 4 az 19 %,
snizeni spotfeby paliva 0 6 az 13 %.

Swedish Road Administration (2009). Results of the Worlds largest ISA trial:
Three year trial in Borldange, Linkdoping, Lund and Umea. Swedish Road
Administration, 2009: 96E.

Studie zavedeni ISA systémU do vozidel, predpoklddané dopady ¢&ini u takto vybavenych
vozidel snizeni nehodovosti o0 20 az 30 %.

VDI/VDE Innovation + Technik GmbH; Institute for Transport Economics (2005),
Exploratory Study on the potential socio-economic impact of the introduction of
Intelligent Safety Systems in Road Vehicles.

Navrh metodiky pro hodnoceni dopadl ITS aktivit, metodika popisuje jednotlivé dopady
spojené se zavadénim ITS (Uspory casu, snizeni kongesci, snizeni emisi nebo Uspory
provoznich naklad{). Konkrétni hodnoty jsou uvedeny pouze v ptipadovych studiich, jedna
se zejména o zavedeni systému e-Call (zména smrtelnych nehod na tézka zranéni o 5 az
15 %, zména tézkych zranéni na lehkd o 10 az 15 %, snizeni kongesci o 10 az 20 %), dalsi
zkoumana opatfeni byl adaptivni tempomat nebo asistent pro zménu jizdniho pruhu.

Wunderlich, K., Bunch, J., and Larkin, J. (1999). ITS Impacts Assessment for
Seattle MMDI Evaluation: Modeling Methodology and Results. Federal Highway
Administration, U.S. DOT, September 1999.12

Simulace zavedeni vybranych ITS opatfeni v USA (zdzemi Seattlu), ITS systémy
zahrnovaly zejména pokrocilé systémy pro informaci cestujicich (ATIS, Advanced Traveler
Information Systems, napf. proménlivé znaceni, radiové vysilani, webové aplikace, apod.)
a pokrocilé systémy pro fizeni dopravy (ATMS, Advanced Traffic Management Systems,
napt. dopravni signalizace, apod.) a systémy pro Fizeni zésaht pfi nehodach (IMS, Incident
Management System). Predpokladané dopady zahrnuji u ATIS opatfeni sniZzeni zpozdéni
v kongescich o 3,4 % a zvySeni poctu ujetych km o 0,2 %, u ATMS je uvadéno snizeni
zpozdéni v kongescich az o 7 % a zvySeni délky jizdy o 0,4 %, kombinace obou opatfeni
je uvadéno snizeni zpozdéni o 6,1 % a zvyseni délky jizdy o 1,4 %.

U.S. Department of Transportation. Inteligent Transport Systems. Benefit
Database.

Velmi podrobnd a detailni databaze jednotlivych ITS opatieni véetné zavérd studii
odhadujicich jejich dopady, databaze obsahuje vice nez nékolik set studii tfidénych dle
jednotlivych opatfeni, typu komunikaci nebo zemi vzniku, databdze neposkytuje
generalizovand data, Udaje uvadéné v jednotlivych studiich jsou Casto velmi rozdilné.
Databaze je dostupna na internetové adrese: http://www.itsbenefits.its.dot.gov/.

12 dostupné on-line: http://ntl.bts.gov/lib/jpodocs/repts_te/11323.pdf
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Tuomainen, A. (ed.), Lindholm, S., 2016, Valtatie 1 valilla Turku-Muurla /
Liikenteenhallinnan korvausinvestoinnin yleissuunnitelma (Dalnice 1 mezi
Turku-Muurla / Generalni plan obnovy Fizeni dopravy), Finland.

Predmétem hodnoceni je rekonstrukce telematiky na dalnici 1 mezi Turku a Muurla (véetné
tunelu Isokyla o délce cca 450 m) ve Finsku. Stavajici telematické vybaveni je z roku 2003
a je na hranici své Zivotnosti. Projekt zahrnuje zejména fizeni dopravy promeénlivymi
znackami, bezpecnosti systém a osvétleni a bezpecnostni vrata v tunelu, apod. (celkové
naklady 5,0 MEUR). Pfedpokladané dopady zahrnuji snizeni primérné rychlosti o 0,4 km/h
diky zavedeni proménlivého dopravniho znaceni (z 112,4 km/h na 112,0 km/h), ztraty
prepocéteny pres primérny pocet vozidlohodin, cena vozidlohodiny 12,89 EUR (negativni
dopad); a snizeni nehodovosti (v textu je citovano obecné predpoklddané snizeni
nehodovosti 0 7 az 14 %), pro vypocet pouZity rizné hodnoty pro jednotlivé Gseky (typové
snizeni o 2,5; 6 nebo 8 %), cena zivota 598 800 EUR (pozitivni dopad). Dalsi pouzité
predpoklady: doba hodnoceni 12 let, diskontni sazba 3,5 %, valorizace ptinosQ/nékladd
1,125 % p.a., provozni naklady na systém 9 % z objemu investice.
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